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| INLEDNING OCH EXECUTIVE SUMMARY

Under december 2010 utmairktes den svenska elmarknaden av en hog frekvens
tillfalliga pristoppar. I den diskussion som detta vickte har det pastatts att
energiforetagen tjanar mycket stora belopp pa sddana tillfalliga pristoppar och att
pristopparna gjorde el ovanligt dyr for hushéllen.

Sa kan man dock inte beskriva det som skedde pa elmarknaden. I foreliggande
rapport beskriver vi hur en tillfillig prisuppgang pa elmarknaden péaverkar
energiforetag och hushall. Vi visar dven att det var anstriangda utbuds- och
efterfrageforhéllanden som var orsaken till de tillfalliga pristopparna pa
elmarknaden i december 2010.

Viadermaéssigt utmarker sig heldret 2010 pé flera satt. Skandinavien var ett av
négra fi omraden pé jorden som avvek frn det varma globala monstret: hir var
det vasentligen mycket kallare dn normalt. I vistra Sverige var dret pad ménga hall
1,5 grader kallare 4n normalt och lokalt i Norge var ret drygt 2 grader kallare 4n
normalt. De ménader under 2010 som bidrog mest till temperaturunderskottet var
januari, februari, november och december. Mest extrem var december dé det lokalt
i Varmland var ca 9 grader under normal manadstemperatur. P4 flera méatplaster i
Gotaland var december den kallaste pa 6ver 100 ar. Kylan gjorde att efterfragan pa
el okade kraftigt.

Aven utbudssidan av elmarknaden var anstriingd. Nivén i vattenmagasinen i bade
Sverige och Norge 1ag i december ca 30 procent under medianvattennivén. Till
detta kom reducerade mojligheter till elimport pa grund av problem med
elférbindelserna till Polen, Danmark och Norge. Produktionsproblem i Danmark
forvirrade situationen i Sverige ytterligare. Aven svensk elproduktion hade
problem. Under stora delar av december 14g elproduktionen i svenska
karnkraftverk betydligt under nominell kapacitet.

Vér analys av situationen i december 2010 med de hoga elpriserna, orsakade av

anstrangda utbuds- och efterfrageforhallanden, visar att:

* Endast hushall med rérligt prisavtal berordes av de tillfalliga pristopparna.
Hushall som valt fasta prisavtal eller tillsvidareprisavtal berérdes daremot ej
av de tillfalliga pristopparna. Rorligt prisavtal foljer spotpriset pa
elmarknaden. Fasta prisavtal eller tillsvidareprisavtal ar daremot avtalade pa
forhand for en viss period framaét.

» Elhandelsverksamheten kan mycket vil ha gatt med forlust under de perioder
elpriserna var ovintat hoga eftersom merforbrukningen av el till foljd av den
ovantade kylan inte ar prissdakrad. Det betyder att elhandelsverksamheten
maéste koper el till hogre spotpriser och séljer vidare till avtalade lagre priser.

» De tillfilliga pristopparna bidrog knappast till nagra signifikanta
intdktsokningar i energiforetagen, dels for att det mesta av produktionen ar
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prissdkrad, dels for att produktionsbortfall till {5]jd av driftproblem innebar en
forlust for elproducenter i form av férlorade intikter.

I vér analys jamfor vi 2010 med data for 2008, da 2008 ligger narmare ett sa kallat
normalar, jfr Tabell 1.1.

Tabell 1.1 Ar 2008 var nira ett normalar i forhdllande till temperatur, vattenniva och
spotpriser

Normalar 2008 2010

54
(1980-2010)

Genomsnittstemperatur i SE, Celsius 6 4

Vattennivé i SE och NO, median i % 100 99 77
(1950-2004)
Genomsnittspris i SE, SEK/MWh 405 490 543
(2005-2010) 378 523
(1. halvér) (2. halvir)

Kalla: www.nordpoolspot.com, Klein Tank, A.M.G. and Coauthors, 2002. Daily dataset of 20th-
century surface air temperature and precipitation series for the European Climate Assessment. Int. J.
of Climatol., 22, 1441-1453.

I rapporten lyfter vi avslutningsvis fram betydelsen av forbrukningsflexibilitet.
Eftersom el inte kan lagras ar anpassning over tiden det enda sitt som
elkonsumtion kan svara pa signaler fran spotprismarknaden om att det rdder en
anstriangd balans mellan utbud och efterfrigan. Det ar darfor mycket viktigt —
bade for att brukarna ska kunna paverka sina elkostnader och for elsystemet i stort
— att det finns en mojlighet till forbrukningsflexibilitet.
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Kapitel 1

ORSAKER TILL PRISTOPPARNA 1 DECEMBER
2010

I december 2010 kidnnetecknades den svenska elmarknaden av en rad pristoppar.
Minskat utbud och 6kad efterfrigan pé el i Sverige (och Norge) medférde bade fler
pristoppar och generellt hogre prisniva under december 2010 jamfort med
december 2008. Den generella prisnivan i december 2010 1ag pa omkring 7-800
SEK/MWh jamfort med endast omkring 4-500 SEK/MWh i december 2008.
Samtidig var det fler timmar med priser som var hogre dn 1 000 SEK/MWh, jfr
Figur 1.1.

Figur 1.1 Svenska spotpriser pa Nord Pool Spot i december 2008 och december 2010
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Kalla: www.Nordpoolspot.com

Elmarknaden ar en sé kallad timmarknad dér priserna skiftar varje timme.
Pristoppar har ofta observerats pa elmarknader i Norden sévil som pé
kontinentala elmarknader och orsakas av elens dndrade utbuds- och
efterfrageforhallanden. Vissa timmar ar behovet av el sa stort, samtidig som det
saknas producerad el, att det orsakar pristoppar. Sa var situationen for den
svenska delen av den nordiska spotmarknaden for el, Nord Pool Spot, i december
2010.

I detta kapitel gar vi igenom orsakerna till pristopparna i december 2010. Forst
forklaras orsaker till lagre utbud och hogre efterfragan. Kapitlet avslutas déarefter
med en forklaring till varfor dessa orsaker, till skillnad fran vad som géller for
andra marknader, orsakar pristoppar pa en elmarknad.

1.1. UTBUD: PROBLEM MED KARNKRAFTVERK, LAGT VATTENSTAND
SAMT IMPORT

I Sverige var utbudet, dvs. produktionen av el, lagre 4n under normala

forhallanden. Det lagre utbudet har fyra olika orsaker.
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For det forsta led en rad svenska kiarnkraftverk av driftsproblem. I Sverige utgor
karnkraft omkring 40 % av den arliga svenska elproduktionen, vilket innebér att
driftsproblem for kdrnkraften kan ha stor betydelse for prissattningen pa
marknaden. Fram till mitten av december 2010 14g den svenska elproduktionen
fran karnkraft i genomsnitt omkring 2 000 MWh under maximal kapacitet, dvs.
skillnaden mellan den faktiska produktionen omkring 6-8 000 MWh och den
maximala kapaciteten pd 9 300 MWh. Runt den 13-14 december var produktionen
sérskilt 1ag, vilket sammanfo6ll med manadens hogsta pristoppar, jfr Figur 1.2.

Figur 1.2 Léag karnkraftsproduktion i Sverige december 2010 bidrog till pristoppar
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Kalla: www.nordpoolspot.com, www.world-nuclear.org/info/inf42.html

For det andra var nivan i vattenmagasinen i Sverige mycket 1ag jamfort med bade
medianen: och 2008. Omkring 50 % av den &rliga elproduktionen kommer fran
vattenkraft och vattennivin har darfor stort inflytande pé de svenska spotpriserna.
Nivan i vattenmagasinen var i december 2010 omkring 30 % lagre an
medianvattennivan pa 23 800 GWh, jfr Figur 1.3. En 30 % lagre niva motsvarar
omkring 7 500 GWh eller 55 % av den totala svenska elproduktionen en typisk
decemberménad.

t Mediannivan i vattenmagasinen under ett normalér. Tolkas som genomsnittet av mediannivaer 1950-
2004.
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Figur 1.3 Vattenmagasin i Sverige i 2008, 2010 och median
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Kadlla: www.nordpoolspot.com

For det tredje forstirkte en 14g niva i norska vattenmagasin de svenska
pristopparna. De nordiska elmarknaderna ar tatt ssmmankopplade och det hade
darfor stor betydelse att 4ven nivan i vattenmagasinen i Norge 1ag under det
normala: 30 % lagre 4n medianen: pa 61 300 GWh, jfr Figur 1.4. D4 kapaciteten
fran de norska vattenmagasinen r nagot storre dn fran de svenska innebar 30 % i
Norge mer 4n 30 % i Sverige. Den lagre nivan i Norge motsvarar omkring 160 % av
den svenska elproduktionen i december. Just darfor har vattenfoérhallandena i
Norge stort inflytande pa de svenska, savil som pa de danska och finska,
elpriserna. Hog vattennivé i Norge hjilpte den svenska marknaden i december
2008, vilket bidrog till att inga pristoppar intraffade i Sverige i december 2008
dven om vattenmagasinen var liga i Sverige dven under 2008.

2 Mediannivan i vattenmagasinen under ett normalar. Tolkas som genomsnittet av mediannivéer 1950-
2004.
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Figur 1.4 Vattenmagasin i Norge, 2008, 2010 och median
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Killa: www.nordpoolspot.com

For det fjdrde uppstod problem med import av el som f6ljd av reducerad kapacitet
pa overforingsforbindelserna frén utlandet till Sverige. Importméjligheterna fran
Ostra Danmark reducerades ocksa som f6ljd av driftsproblem pé kraftverk och
brist pa import fran Tyskland till 6stra Danmark, jfr Box 1.1.

Box 1.1 Begrinsade importmdjligheter till Sverige
Polen:

= Swepol Link pa 600 MW ur drift
Danmark:

=  Forbindelserna fran vdstra Danmark pa 740 MW ur drift
" Begransad elproduktionskapacitet i 6stra Danmark

®  Bristiimport pd 550 MW fran Tyskland till 6stra Danmark, vilket reducerar importmdjligheterna frén
Ostra Danmark till Sverige
Norge:

=  Kapaciteten pa forbindelsen fran sddra Norge (NO1) var under hogbelastade perioder ofta reducerad
fran 1200 MW till 600 MW

Killa: www.nordpoolspot.com

1.2. EFTERFRAGAN: KYLA MEDFORDE HOGRE EFTERFRAGAN

Det var mycket kallt i Sverige i december 2010, vilket medférde mycket hogre
efterfrdgan an under 2008 nir temperaturen lag pa en normal niva. I Sverige (och
Norge) sker en stor del av uppvarmningen med el. Detta innebar att efterfragan ar
hog nir det ar kallt i Sverige (och Norge). Vi har inte haft det sé kallt i Sverige
sedan 19873, jfr Box 1.2.

3 Under 1987 var dven Barseback fortfarande i drift.
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Box 1.2 SMHI: Kallast i Sverige sedan 1987

Kalla: http://www.smhi.se/nyhetsarkiv/2010-ett-av-de-allra-varmaste-aren-globalt-men-i-sverige-
kallast-sedan-1987-1.14573

Hushallens forbrukning av el i Sverige i december 2010 var ungefar 30 procent
hogre+ 4n december 2008, inte minst till f6ljd av l4gre temperatur. Den dagliga
genomsnittstemperaturen var for det mesta mellan 5 och 15 grader ldgre 4n under
2008, vilket innebar en forbrukning som ofta 1ag mellan 4 000 och 6 000 MWh/h
hogre och vid enskilda tillfallen nastan nadde upp till 10 000 MWh/h, jfr Figur 1.5.

4 Mitt som skillnaden i schablonavriaknad forbrukning i december 2008 och december 2010, jfr. data
fran Svenska Kraftnéts hemsida

10
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Figur 1.5 Kallt vider medforde en forhdjd elforbrukning i december 2010 jamfort med
2008

MWh/ h Geldius
10000 0

l
e MR I
4000 “ﬂ \n UNWI—\L‘ V L‘ J “' \ LV\ ff:gﬁkning i_:r?\rseratur
Al ] A
Lagre

-2000 férbrukning

8000

d

=

-4000 20
123456789101 121341516 1718 1920 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31

— Merforbrukning december 2010 jamfort med samma timmar december 2008
== Temperaturskillnad mellan 2010 och 2008

Killa: www.nordpoolspot.com och Klein Tank, A.M.G. and Coauthors, 2002. Daily dataset of 20th-
century surface air temperature and precipitation series for the European Climate Assessment. Int. J.
of Climatol., 22, 1441-1453. Data och metadata tillgdnglig via eca.knmi.nl

En merforbrukning pd 6 000 MWh/h innebér en niva omkring 35 % hogre dn den
genomsnittliga svenska elforbrukningen per timme i december 2008 (exklusive
natforluster).

1.3. TVA EGENSKAPER HOS EL SOM BIDROG TILL PRISTOPPAR DECEMBER
2010

Jamfort med andra varor kommer anstrangda utbuds- och efterfrageforhallanden

skapa langt fler pristoppar pa elmarknaden dn pa andra marknader. Detta beror pa

att elmarknaden kidnnetecknas av tvd egenskaper som endast finns pa mycket fa

marknader.

For det forsta kan el inte lagras, elen méste forbrukas och produceras samtidigt.
De flesta andra varor kan produceras och lagras innan de férbrukas. Detta innebar
att det for manga varor finns majlighet att utnyttja ett uppbyggt lager nar
produktionen sviktar. Till exempel finns ménga oljelager runt om i virlden som
man, i hindelse av minskad oljeproduktion, kan utnyttja for att uppratthalla
forbrukningen.

Det finns ingen mojlighet att utnyttja ett lager av el om elproduktionen minskar
som i december 2010. I stillet méste elforbrukningen reduceras sa att balans
upprétthalls mellan forbrukning och produktion. Denna balans skapas genom
andringar i prissattningen, s att priset pa elmarknaden 6kar tills det aterigen
uppstar balans mellan forbrukning (efterfragan) och elproduktion (utbud), jfr
Figur 1.6.

11
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Figur 1.6 El kan inte lagras, priset méste dka for att skapa balans

Téacks genom lageranpassning.
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Kalla: Copenhagen Economics

For det andra innebar den nuvarande utformningen av elmarknaden att hushéllen
inte har incitament till — eller mojlighet att — minska forbrukningen nir priserna
stiger p4 mycket kort sikt. Hushéllen debiteras inte de faktiska timpriserna
(manga) och faktisk timforbrukning (alla).

Detta innebar att elférbrukningen pa kort sikt dr mycket prisoelastisk, det vill sdga,
att den inte reagerar eller reagerar mycket svagt pa 6kningar i elpriset. Detta
innebar aterigen att for en given reduktion i elproduktionskapaciteten vid
driftproblem, kommer priset stiga mer ju mer oelastisk elférbrukningen ar, jfr
Figur 1.7.

12
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Figur 1.7 Elférbrukningen &r oelastisk, vilket skapar pristoppar
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Kapitel 2

SAMSPELET MELLAN DEN FYSISKA
ELMARKNADEN OCH HUSHALLENS PRISER

Orsakerna till pristopparna pa spotmarknaden for el berodde pé en rad
fundamentala forandringar i utbuds- och efterfrageférhallandena i Sverige.

Fragan ar nu vilken paverkan december 2010 har haft for de tre centrala aktorer
som finns péd elmarknaden:

* Hushéllen: Hur paverkades hushéllen som anvénde el?

» Elhandelsverksamhet: Hur péverkades de som kopte el och sélde den vidare?
» Elproduktion: Hur péverkades de som producerade el?

2.1. VAD INNEBAR DECEMBER 2010 FOR HUSHALL SOM ANVANDE EL?
I Sverige finns tre olika typer av standardavtal gillande el for privata hushall:
rorligt pris, tillsvidarepris, samt fasta prisavtal, oftast upplagda med 1 till 3 ars
varaktighet, jfr

Box 2.1.

Box 2.1 Tre sorters avtal for hushéll i Sverige
Fastpris — kunderna betalar ett fast pris som avtalas i forvdg. Langden pa avtalet dr normalt 1, 2 eller 3 ar

Tillsvidare — kunderna betalar ett fast pris som ar beréknat i forvdag pa bakgrund av forvantningar pa framtida
spotpriser. Priset éndras nir forvantningarna pa spotpriset forandras — avtalet dndras normalt 3-5 ganger
arligen.

Priset pa fastpris- och tillsvidareaavtal sitts utifran forvantningarna pa det framtida elpriset pa
spotmarknaden. Detta innebér, att om avtal ingds i december om leverans ndsta &r hojs inte priset dven om
spotpriset dr hogt i december.

Rérligt pris — kunderna betalar timvisa spotpriser for en ex ante berdknad schablonférbrukning.
Merforbrukningen en viss méanad fordelas pa hushéllen i ett storre omrade baserat pa omradets faktiska
timprofil under méanaden. Det betyder att om ett enskilt hushall under en timme med pristopp reducerar
forbrukningen mycket, men andra hushall inte gor det, blir en (stor) del av detta hushalls merforbrukning for
hela manaden dnda placerat i den timmen och darmed avréknat till pristoppen.

Kadlla: Konsumenternas elrddgivningsbyra

Hushéll med rorliga avtal berérdes av pristopparna, eftersom priserna i denna
sorts avtal dr kopplat till variationer i svenska spotpriser pa Nord Pool Spot, jfr
Figur 2.1. Figuren visar saledes att nar spotpriset stiger — som i februari och
december 2010 — paverkar det endast hushéll med rorliga avtal. Men for hushall
med rorliga avtal innebar detta &ven omvént att priserna faller i vissa perioder.
Hushall med rorliga avtal har séledes ingétt ett avtal med elbolagen om att ata sig
en viss risk, vilket kan medfora béde vinst och forlust jamfort med andra avtal till
mer fasta priser.

14
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Figur 2.1 Endast hushéll med rorliga avtal berérdes av pristoppar
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Not: Priser inkluderar arsavgift, elcertifikat samt vinst till elhandelsverksamheten. Priserna for 1-
drsavtal visar priser for det kommande dret utifrdn respektive ménad 2010. Detta innebdr att
ett 1-arsavtal tecknat i juli 2010 ger priset 60 ore/kWh och gdller fran augusti 2010 till 2011.
Observationerna varje mdanad dr ett vdgt genomsnitt av timspotpriser. Priserna for de tre
avtalsformerna ar ett viagt genomsnitt av en arlig forbrukning pa 2.000, 5.000 samt 20.000
kWh for respektive ldgenhet, villa utan elvirme samt villa med elvdrme.

Kadlla: www.nordpoolspot.com, SCB och Svenska Kraftndt

Jamfort med 2008 har alla typer av hushall med rorliga avtal under 2010 betalt
mer, medan hushdll med andra avtal faktiskt har betalt mindre, jfr Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Priser december 2008 och 2010 for tre typkunder med olika avtal, 6re/kWh

Avtalstyp
Avtals-ldngd upp t.o.m. 1 ar Tills-vidare-pris Rorligt pris
Typkund 2008 2010 2008 2010 2008 2010
Légenhet 72,1 70,5 91,9 88,5 68,4 103,3
Villa utan elvirme 65,4 63,6 85,1 80,8 61,5 96,2
Villa med elviirme 62,1 60,1 81,9 77,2 58,0 92,7

Not: Priser dr inklusive drsavgift, elcerticifat och péslag till elbolaget. Arsavgift dr en fast
betalning som betyder hégsta kWh for sma forbrukare som ldgenhet (Typkund 1). Typkund 1
(ldagenhet) ,2 (villa utan elvdrme) och 3 (villa med elvdrme) forbrukar arligen normalt
respektive 2.000, 5.000 och 20.000 kWh.

Killa: SCB

Alla kunder med rorliga avtal har saledes fatt betala mer i december 2010, men
pristopparna har sarskilt haft betydelse for kunder i villa med elvirme eftersom
deras forbrukning ar hégre d4n andras. For hushallen i Sverige finns tre typkunder:
lagenhet, villa utan elvirme, samt villa med elvirme. Nedan uppskattar vi
merbetalningen i december 2010 for villa med elvarme och de tva andra
typkunderna for vart och ett av de olika avtalen.

15
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For en ldgenhet som en normal decemberméanad forbrukar 241 kWh els (s& kallad
schablonférbrukning), och som inte haft rorligt avtal, har totalt sett betalat mellan
4 och 8 SEK mindre i december 2010 jamfért med december 2008, jfr Tabell 2.2.
Villa med elvirme och rorligt avtal har ddremot betalat 838 SEK mer for
schablonférbrukningen jamfort med december 2008, jfr Tabell 2.2.

Tabell 2.2 Betalning for normalférbrukning i december 2008 och 2010, SEK

Typkund Estimerad normalférbrukning i Avtalstyp
december, kWh

u]?];/ta(isllzn%ir Tillsvidarepris Rorligt pris
Léagenhet 241 -4 -8 84
Villa utan elvirme 604 -11 -26 210
Villa med elvirme 2.415 -48 -114 838

Not: Priser dr inklusive drsavgift, elcertifikat och vinst till elhandelsverksamheten
Kalla: www.nordpoolspot.com, SCB och Svenska Kraftndit

Men den totala merkostnaden till f61jd av kylan for villa med elvirme &r inte bara
merpriset pa schablonférbrukningen. En villa med elvirme har dven forbrukat
mer el 4n den i forviag bestimda schablonforbrukningen. Fragan ar darfor hur stor
del av merkostnaden som orsakades av pristopparna och hur stor del som
orsakades av merforbrukningen.

Enligt data frin Svenska Kraftnat var den totala estimerade normalférbrukningen i
december 2010 omkring 30 % s hogre jamfort med december 2008. Vi anvéinder
denna 6kning pa 30 % och uppskattar att forbrukningen for en villa med elvarme i
december 2010 var cirka 3 140 kWh och totala kostnaden 2 910 SEK, jfr Tabell 2.3.

Tabell 2.3 Estimerad total forbrukning och kostnad for villa med elvirme i december

Estimerad faktisk forbrukning,

Typkund Total kostnad for rorligt prisavtal, SEK

kWh
2008 2010
. . ~ 2.415 x 0,58 3.140 x 0,93
Villa med elvirme 2.415 +30% = 3.140 SEK/KWh = 1.400 SEK/KWh = 2.910
Kailla: Copenhagen Economics, Svenska Kraftndt, Tabell 2.1 och Tabell 2.2

Detta ger en merkostnad pa 1 510 SEK jamfort med 2008 (=2 910-1 400 SEK). D4
effekten av hogre priser kunde beriknas till 838 SEK, kan 56 % av merkostnaden
for el i december 2010 darfor tillskrivas hogre elpriser, och 44 % kan tillskrivas
merférbrukning, jfr Figur 2.2.

5 Vi har uppakattat normalférbrukningen per ménad for de tre typkunderna genom att férdela
normalarsforbrukningen pé 2.000, 5.000 och 20.000 kWh p& ménader med hjilp av ménadsprofilen
for den samlade schablonforbrukningen i Sverige.

6 Se www.svk.se/Energimarknaden/El/Statistik/Forklaringar-till-elstatistiken/
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Figur 2.2 Priseffekten var storre dn volymeffekten i december 2010

Volymeffekt :
s Priseffekt

56%

Kalla: Copenhagen Economics, Tabell 2.2 och Tabell 2.3

2.2. VAD INNEBAR DECEMBER 2010 FOR DE SOM KOPTE EL OCH SALDE
DEN VIDARE?

Nir en elhandlare koper el till hushéllen kops en volym motsvarande férvantad

forbrukning in. Elhandelsverksamheten prissikrar denna forbrukning, det vill

sdga "tecknar” en forsdkring mot prisuppgang, hos séljare av s kallad finansiell

prissakring.

Elforbrukningen var i december 2010 hogre dn forvantat och
elhandelsverksamheten har bara prissidkrat en volym motsvarande en bésta
“gissning” av forbrukningen i december — en “gissning” som ar gjord fore
december 2010 och darfor var lagre dn faktisk forbrukning.

Elhandelsverksamheten har alltsd inte prissikrat merforbrukningen och star
ddrmed med en extra kostnad for denna. Priset pa merférbrukningen bestdms av

spotmarknaden. Det dr det pris elhandlarna far betala. Men eftersom elhandlarna
redan slutit avtal med hushéll om att leverera el till ett bestimt pris, som beskrivet

ovan, vilket ar lagre &n spotpriset, s& innebar pristoppen en forlust for
elhandlarna. Prissidkring (hedging) ar en viktig del av elhandelsverksamhetens

riskstyrning och ar helt avgérande for att tjana pengar genom att kopa och silja el,

jfr Box 2.2
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Box 2.2 Hur och varfor tecknar elhandelsverksamheten ett prissédkringsavtal?

Elhandelsverksamheten ingér avtal om leverans av el till forbrukarna till priser som é&r fasta for en given
period. Om de har avtalade priser pa séljsidan betyder det att elhandelsverksamheten ocksé maste ha avtalade
priser pa kopsidan — annars ér elleverantorerna asymmetriskt exponerade for risk — darav prissikring. Detta ar
prisrisk, eftersom inkopspriset pa spotmarknaden kan bli hogre an det avtalade aterforsaljningspriset.

Men elhandelsverksamheten kan endast prissikra elférbrukarnas forviantade forbrukning. Blir férbrukningen
hogre én forvantat dr den inte prissikrad. Darfor har elhandelsverksamheten dven en volymrisk nér avtal ingas
med en forbrukare. Om hushéllen forbrukar mer dn elhandelsverksamheten forvéintade da avtalet tecknades,
forlorar elverksamheten pengar nir inkOpspriset pa spotmarknaden &r hogre dn det avtalade forsaljningspriset.

Kalla: Copenhagen Economics

Aven om det kan bli kallare éin forvintat och elférbrukningen d4 stiger 4r den
bista hedging-strategin att ta forsakring pa en sa kallad
“genomsnittsforbrukning”. Men det betyder att om faktisk forbrukning blir hogre

an forviantat och inkdpspriset, P2 (spotpriset pa Nord Pool Spot), blir hogre &n det

avtalade forsaljningspriset (= prissakringspris, P1) gér elhandelsverksamheten
med forlust (gront omrade), jfr Figur 2.3. Elhandelsverksamheten fir endast
kompensation for den del av elférbrukningen som &r prissékrad (gratt omréade).

Figur 2.3 Elhandelsverksamheten gar med forlust p&d merférbrukningen av el
(exempel pé en timme)

Faktiskt prisoch

Pris férbrukning; P2, Q2
Faktiskt SN
pris, P2 [7777771 0TI ittt e [
Kompensation Férlust :
Pris-
sakring, P1 - ] :
Optimal hedging- Ingen kompensation
strategi; P1, Q1 forhogt pris pamerforbruk
&—— Forvantadvolym, @ ————e Volym

&—— Faktiskvolym, Q2 d

Kalla: Copenhagen Economics

Om vi antar att schablonfoérbrukningen under 2008 14g till grund for
elhandelsverksamhetens estimat p& hushallens forbrukning under 2010, visar
nedanstéende figur 6ver schablonférbrukningen 2008 och 2010 att
elhandelsverksamheten formodligen var tvungen att kopa mer el dn férvantat vid
pristoppar pa elmarknaden, och sélt den vidare med forlust, jfr Figur 2.4.
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Figur 2.4 Elhandelsverksamheten forvdntade inte merforbrukning i december
GNh
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Kalla: Svenska Kraftndt

2.3. VAD INNEBAR DECEMBER 2010 FOR DE SOM PRODUCERADE EL?
P4 samma sitt som elhandelsverksamheten prissdakrar sig mot pristoppar,
prissdkrar sig producenterna mot 1aga priser for att stabilisera intdkterna.
Elproducenterna ingar prissdkringsavtal med en aktor som erbjuder finansiell
prissidkring och betalar/mottar ett belopp som motsvarar skillnaden mellan
prissiakringen och faktiskt spotpris timme for timme. Tillfalliga prisokningar pa
elmarknaden leder darfor inte till stora intdktsokningar for energiforetagen.

Pé den finansiella marknaden for prissakring var det finansiella elpriset i slutet av
20009, gillande for 2010 for hela Norden, 44 EUR/MWh. 44 EUR/MWh var alltsa
marknadens forviantning i slutet av 2009 av genomsnittligt elpris pa alla nordiska
prisomraden under hela 2010. Om vi antar att detta pris ungefar motsvarar det
svenska priset (Sverige avviker sidllan mycket frin det nordiska snittpriset) under
2010, 1ag forsiakringspriset pa 388 SEK/MWh for hela detta ar, jfr. Tabell 2.4. D&
det genomsnittliga spotpriset i december 2010 var 811 SEK/MWHh, betalade
producenterna ddrmed skillnaden pd 423 SEK/MWh till séljare av prissidkring, jfr
Tabell 2.4.

Tabell 2.4 Skillnad mellan prissdkring och spotpris blir inte till vinst for producenterna

Prissikringspris, Genomsnittligt spotpris (SE) i december .
SEK/MWh o0 skillnad, SEK/MWh
388 811 23

Kadlla: Fortum —Financial Information — Risk and Sensitivities , E.ON — Equity Story Jan 2011
Denna avgift giller naturligtvis endast for den mangd som ar prissikrad. For den

del av faktisk elproduktion som 6verstiger den prissidkrade, tas spotpriset pé i
genomsnitt 811 SEK/MWh ut. Under 2010 har Sveriges tre storsta elproducenter
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Vattenfall, Fortum och E.ON haft mellan 70 och 90 % av den forviantade
produktionen forsidkrad, vilket innebar att den storsta delen av intdkterna fréan att
sélja el till 811 SEK/MWh anvinds till att betala avgifter for att prissakra elen.

Elproducenter kan ga med forlust om ordinarie elproduktion far driftproblem
Vid pristoppar p& elmarknaden kan elproducenterna generera vinst vid férséljning
pa Nord Pool Spot av den delen av elen som inte ar prissikrad. Dock kan
elproducenter vid pristoppar dven ga med forlust om elproduktionen far
driftsproblem. Driftproblemen kan bidra till pristoppar, jfr Kapitel 1, och detta
innebar att avgifterna for prissakring okar samtidigt som faktisk produktion och
forsaljning pa Nord Pool Spot faller.

Utan driftproblem skulle producenterna ha en (férviantad) vinst som motsvarar
skillnaden mellan forvéantat pris, P1, och kostnaderna. Detta illustreras av det bla
omradet i Figur 2.5, panel a.

Med driftproblem kan spotpriserna stiga till P2, vilket innebéar att producenten
levererar skillnaden i omséttning vid P2 och prissdkringen, P1 (=férvantat
spotpris), for den prissdkrade volymen, jfr Figur 2.5, panel a (gratt omrade). For
den volym som innefattar den faktiska elproduktionen, innebéar detta ingen forlust
da producenten har mottagit ett hogre spotpris, P2. Men for den volym som
overstiger den faktiska produktionen innebar driftsproblemen en forlust pa grund
av tva orsaker:

» D4 faktisk produktion dr mindre &n forvintad produktion reduceras vinsten
fran det bla omradet i panel a till det bl omradet i panel b, vilket innebér att
driftsforlusterna motsvarar det morkgrona omradet.

»  Samtidigt betalar producenten prissdkring for den prissikrade produktionen
oberoende av om anldggningen faktiskt producerade till pris P2, motsvarande
det ljusgrona omradet. Volymen som motsvarar det ljusgrona omréadet blir
inte sald till Nord Pool Spot, men prissakringsavtalen géller oberoende av
faktisk produktion och forsiljning till Nord Pool Spot och producenten gar
darfor med forlust motsvarande den volymen.
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Figur 2.5 Pristoppar kan medfora en forlust

Panel a Panel b
Utbudskurva Utbudskurva
Pris Pris <
Faktiskt | : Faktiskt| ]
pris, P2 pris, P2
Betalning for Betalning for Forlust |
prissakring prissakring :

&——  Faktiskproduktion =~ ———@—— Produktions—® Volym
e—— Prissékradproduktion bortfall
®—— Forvantadproduktion ——————*

*—— Pprissikradproduktion ————————=  \olym
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Kalla: Copenhagen Economics

For en producent vars driftsproblem medfort att produktionen blivit ldgre dn den
prissidkrade produktionen har pristoppar totalt medfért en forlust. Utan
driftsproblem var forvintad vinst det bld omradet i panel a, med driftsproblem var
vinsten det bl omradet i panel b minus de tva grona omradena, jfr Figur 2.5.

Vi kan inte med sdkerhet sdga om négra producenter faktiskt gjorde forluster — det
skulle kréva tillgdng till foretagskanslig information — men vi vet att vissa
producenter hade problem under december 2010. Observationer fran Nord Pool
Spot gillande historiska si kallade Urgent Market Messages (UMM) visar att
omkring 3 600 MW av elproduktionskapaciteten haft driftsproblem under
perioder med de hogsta priserna, runt 13-15 december 2010, jfr Tabell 2.5.

Tabell 2.5 Anldggningar med driftsproblem under perioden omkring 13-15 december 2010

Kraftverk Kapacitet, MW Teknologi
Ringhals R4 935 Kérnkraft
Oskarshamnsverket 1400 Karnkraft
Forsmark F2 990 Karnkraft
Dalarna norra 355 Vattenkraft
Totalt -3 600

Killa: www.nordpoolspot.com, UMM

Varaktiga prisnivackningar kan pa sikt leda till intakts6kningar for

energiforetagen

Varaktiga prisniviokningar pa Nord Pool Spot kan p4 sikt leda till intaktsokningar

for energiforetagen, men tillfalliga prisokningar pd elmarknaden gor inte det.

Varaktiga prisnivaokningar kan exempelvis bero péa:

» Inférande av en CO,-kvotmarknad

»  Utfasning av kiarnkraftverk, utan tillférsel av ny produktionskapacitet eller
okad import
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» L&g vattenniva och liten nederbord under langre tid, etc.

Om aktorerna forvintar sig att prisniviokningarna blir varaktiga paverkas
prissidkringarna och darmed de finansiella priser som upprattas pad marknaden.
Hoga priser pa prissdkringsmarknaden betyder 1) att betalningen fran
producenterna for prissdkring minskar vid pristoppar samt 2) att vid ldga
spotpriser 6kar kompensationen till producenterna.

Varaktiga prisokningar pa Nord Pool Spot kan darfor leda till intdktsokningar for
energiforetagen, men om 6kningen i spotpriset ar korrelerad med
kostnadsokningar for energiforetagen leder det inte till intdktsokningar.
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Kapitel 3

| FLEXIBILITET AR CENTRALT I FRAMTIDENS

ELSYSTEM

Hushall med rorligt prisavtal betalar elpriser som foljer spotpriset. Under normala
forhallanden betyder det att dessa hushall betalar ett l14gre pris per kWh el an
hushall med andra typer av avtal, och att de vid speciella forhallanden — t ex sa
som laget var i december 2010 — betalar ett hogre timpris for sin el. Hushall med
rorligt prisavtal fick darfor hogre utgifter per kWh konsumerad el i december 2010
jamfort med december 2008-.

Det ar viktigt att perioderna med hoga elpriser under 2010 inte leder till ingrepp
som reducerar flexibiliteten i det framtida elsystemet. Som redan noterats i
inledningen av denna rapport ar det kombinationen av att el inte kan lagras och att
de allra flesta elférbrukarna har fasta elpriser, som bidrog till de hoga priserna i
december 2010.

Det &r, och blir alltmer, viktigt att elférbrukarna far majlighet att reagera pa
prisforandringar genom att flytta forbrukningen 6ver dygnets timmar och
reducera forbrukningen (till exempel reglera temperaturen). Elkonsumtionen bor
darfor matas per timme och avrdaknas per timme. Hushallen (och andra
elkonsumenter) kan da sjilva vilja om de ska konsumera sin el under perioder
med hoga priser p& spotmarknaden eller — i den man det ar mojligt — anpassa sitt
konsumtionsmonster till prisforhéllandena pa spotmarknaden.

Eftersom el inte kan lagras ar anpassning over tiden det enda sitt som
elkonsumtion kan svara pé signaler fran spotprismarknaden da det rader en
anstrangd balans mellan utbud och efterfrdgan. Det dr darfor mycket viktigt att
elférbrukarna har en mojlighet till forbrukningsflexibilitet. Forutom att
forbrukningsflexibilitet bidrar till att minska frekvensen av pristoppar, ar det
centralt for det framtida elsystemet av tva skal:

»  Forbrukningsflexibilitet kan betyda mindre kapitalomkostnader i elsystemet
eftersom det minskar behovet av kraftverkskapacitet och natkapacitet;

»  Forbrukningsflexibilitet innebar att konsumtionen av el mycket tatare kan
folja produktionen av el. For elsystemet (och konsumenterna) bli detta 4n
viktigare d& vi i framtiden kommer att ha en stérre mangd
vindkraftproducerad el pa elmarknaden: en stor del av elproduktionen
kommer i framtiden att variera med vindférhéllandena.

7 Elkonsumtionen for hushéllen med rorligt av prisavtal avridknas enligt en pé forhand faststélld
forbrukningsschablon och inte enligt den faktiska elférbrukningen timme for timme. Eftersom dessa
hushall inte far betala for vad de faktiskt konsumerar timme for timme, har de inte ndgot incitament att
—ilikhet med hushéll med fast prisavtal eller tillsvidareprisavtal — anpassa sin elférbrukning vid en
tillfallig pristopp.
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3.1. FORBRUKNINGSFLEXIBILITET KAN BETYDA FARRE KRAFTVERK OCH
MINDRE NAT

Det dr mojligt att spara in "marginella” kraftverk (effektreserver) och utbyggnad av

elnitet om forbrukarna, i perioder d& forbrukningen av naturliga skal alltid ar hog,

istéllet kan flytta delar av sin elférbrukning till perioder d& elnitet &r mindre

belastat. En reducerad forbrukning i sédana perioder ar ett alternativ till att ha

reservkraftverk stand by eller att ha tillging till ett "extra elnat”.

Emellertid ar det inte pa forhand givet att elférbrukningen ska flyttas 6ver tiden.
Utifrén ett samhallsekonomiskt perspektiv ska en sdidan anpassning bara ske om
kostnaderna for att under en given period reducera elférbrukningen dr mindre dn
kostnaderna for att uppratthilla en reservkapacitet i form av stand by kraftverk
eller att sdkerstélla tillgangen till ett "marginellt” elnit.

Det finns dock en (stor) ekonomisk potential i att géra det majligt att flytta
elférbrukning frin perioder med hog belastning till perioder med lagre efterfragan
pé el. Om 350 MWh av elférbrukningen under de 5 % av timmarna med hogst
forbrukning i Sverige under 2010, skulle varit brukarflexibla (dvs. forbrukade
under andra, mindre belastade timmar), hade det varit mojligt att "spara in” ett
kraftverk motsvarande 350 MW, jfr Figur 3.1.

Figur 3.1 Forbrukningsfordelningskurva for Sverige 2010
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Not: Forbrukningsfordelningskurva: Timvdrden for elforbrukning under 2010, sorterat frédn hégsta
till lagsta vdrde. Visar fordelningen av forbrukningen: i detta fall dr forbrukningen under 5 % av
timmarna minst 23 500 MWh.

Killa: www.nordpoolspot.com

350 MW motsvarar det oljeeldade kraftverket i Karlshamn eller 175 vindkraftverk
(stora off shore, 2 MW).
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3.2. FORBRUKARFLEXIBILITET FRAMJAR INTEGRATIONEN AV
VINDKRAFT

EU:s mal for fornybar energi kommer att leda till en kraftig utbyggnad av

vindkraftskapacitet i Sverige och omkringliggande ldnder under de kommande 10-

20 aren. I forsiktiga prognoser gjorda av EU-kommissionen bedéms

vindkraftskapaciteten i Sverige mangdubblas fram till 2030 och férdubblas i

Tyskland (som Sverige har forbindning med via Baltic Cable), jfr Figur 3.2.

Figur 3.2 Vindkraftskapaciteten kommer 6ka kraftigt de ndrmaste 10-20 ar

Kapaditet, MW
50.000

45000
40.000 I
35000 -

30.000 -

25000 -

20.000 -

15000 -

10.000 - l
5000 - -
; — B | —

EUBase | EUPolicy EUBase EUPolicy EUBase EUPolicy EUBase | EUPolicy EUBase EUPolicy
Germany Sweden Denmark Finland Poland
112008 12020 u 2030

Kadlla: EU Kommissionen (2010), Energy trends to 2030 — update 2009

Vindkraften kommer darmed att sté for en allt storre del av elproduktionen.
Elproduktion fran vindkraftverk ar vad man kallar for en "icke reglerbar
produktion”: produktionen styrs helt av vindférhéllandena och kan inte paverkas
av planering. Den méste darfor passas in i elsystemet; vindkraftverken producerar
el sé lange vindforhallandena medger (till en rorlig produktionskostnad som ligger
nara 0 SEK), oavsett efterfrdgan. Det 6kar kraven pé flexibilitet i det resterande
elsystemet. Nar det blaser mycket kommer den vindkraftproducerade elen att sitta
en press nedét pé spotpriset. Forbrukarna kan héar bidra till flexibiliteten i
elsystemet — och har &r spotpriset centralt i och med att det ger forbrukarna en
momentan signal om produktionslaget pa elmarknaden. Om férbrukarna ges en
mojlighet att reagera pé ett sjunkande spotpris, forbattras majligheterna till att
utnyttja elsystemet pa ett samhéallsekonomiskt fordelaktigt att. Forbrukare som
har fasta prisavtal eller tillsvidareprisavtal kommer inte att bidra till flexibiliteten i
elsystemet da de inte har nagra incitament — ett l4gre spotpris slar ju inte igenom
pé deras elrdkningar — att fordndra sin konsumtion da vindkraftproducerad el
momentant kommer in i elsystemet.
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